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РЕГУЛЯТОР РАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ

Руководство по программированию

Регулятор MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12  измеряет коэффициент 
мощности энергосети  и управляет подключением и отключением 

для того , чтобы  её корректировать. Он также вычисляет 
и показывает основные электрические параметры 

сбалансированной или не сбалансированной 
одно- и трёхфазных сетей.

Это руководство является гидом по программированию 
MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12. Для дополнительной 

информации, пожалуйста загрузите полную 
версию руководства со страницы ZEZ SILKO:

www.zezsilko.ru

Состояние 
конденсаторов

Состояние 
оборудования 

Параметры

Аналоговая 
таблица

ЦПУ

Тревога

Отношение
(Ip / Is)

Мощность минимальной ступени 400 В (квар)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 75.0 80.0

150/5 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

200/5 0.09 0.18 0.27 0.36 0.45 0.54 0.72 0.90

250/5 0.07 0.14 0.22 0.29 0.36 0.43 0.58 0.72 0.87

300/5 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72 0.96

400/5 0.05 0.09 0.14 0.18 0.23 0.24 0.36 0.48 0.58 0.72 0.87

500/5 0.07 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.45 0.54 0.72 0.87

600/5 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.24 0.30 0.36 0.48 0.60 0.72 0.90 0.96

800/5 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.23 0.27 0.36 0.45 0.54 0.68 0.72

1000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.29 0.36 0.43 0.54 0.57

1500/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14 0.19 0.24 0.29 0.36 0.38

2000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.27 0.28

2500/5 0.06 0.07 0.09 0.12 0.14 0.17 0.22 0.23

3000/5 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 0.14 0.18 0.19

4000/5 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.14

Функции кнопок

Индикаторы дисплея
 

Расчёт коэффицииента  С/К

Другие напряжения или условия,которые не указаны в таблице, можно получить с помощью простого расчёта значения С/К

Кнопка
Короткое нажатие кнопки Долгое нажатие кнопки (3s)

 Предыдущий экран -

Следующий экран -

 
 

Изобразить минимальное 
значение Удалить минимальное значение

  
Изобразить максимальное 

значение
Удалить максимальное значение

 Следующий параметр Включить меню

  
Очень долгое нажатие клавиши (10 сек)

Ввести Тестовые экраны

Кнопка
Короткое нажатие кнопки Долгое нажатие кнопки (3s)

Предыдущий экран Тест: ручное соединение 
изображённого трансформатора

Следующий экран
 Тест: ручное разъединение 

изображённого трансформатора

 
 
Изобразить минимальное 

значение
-

 
 
 
Изобразить максимальное 

значение
-

 Следующий параметр Тест: отменить АвтоТест

  
Очень долгое нажатие клавиши (10 сек)

Ввести Тестовые экраны

Кнопка
Короткое нажатие кнопки 

 Увеличить численное значение или перейти на следующую опцию

Уменьшить численное значение или перейти на предыдущую опцию

Перейти на следующий разряд  

 Перейти на предыдущий разряд

 Вход/ выход  режима редактирования

Конфигурация дисплея и тестирование, режим проверки

Конфигурация дисплея и тестирование, режим редактирования 

Изображение измерений

Таблица  коэффициента  C/К

кнопка

 Прибор в режиме измерения и регулировки сети

   
Прибор не измеряет и не регулирует

Обозначение предложения настройки

  
Обозначение предложения теста

  Обозначение режима редактирования в предложении настройки

Расчёт коэффициента С/К

Отношение токового трансформатора

It= первичный ток токового трансформатора

Ic= минимальный ток трансформатора
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Пример : Отношение TT= 500/51

Трансформатор: 60 квар, 400В
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Функции кнопок

вентилятор

caslavka
Razítko

caslavka
Razítko

caslavka
Razítko



 

Экран измерений

 
последовательность 

паролей 

Plug&Play

  Требуемый коэффициент

Программа

 C /K коэффициент

Долгое нажатие кнопки (3сек)

краткое нажатие 
кнопки

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

Изображение 
конфигурации

Поможет автоматически настроить параметры для регулировки. 
Далее параметры можно настроить вручную.

Установить значения первичного и вторичного 
тока трансформатора. См. настройка значений

 

См. часть для расчётов 

Для расширенные настройки используйте руководство. 

(или пока не используем 
какую-то кнопку в течение 5 минут)

Значение между 0,8 инд. (L) и 0,8 ёмкост. (C).  
* Рекомендация: cos φ = 1

"t.on '' минимальное время, в циклах, между 
подключением  или отключением двух шагов. 
'' t.rec '' -минимальное время, в циклах, между 

соединением или отключением того же шага
Рекомендация : t.on = 10 t.rec = 50 

("t.rec" должно быть 5раз больше чем "t.on")

  

- 3U3C, 3 напряжение (с нейтралью или без) и 3 токи.
 - 3U1C, 3 напряжение (с нейтралью или без) и 1 ток.

- 2U1C, 2 напряжение (между фазами) и 1 ток.

 

Можем установить 6 или 12 выходов согласно модели.  

Первичное макс. значение : 9999.
Первичное минимальное значение: 

1.Вторичные значения: 1 или 5.

 

   

 Доступ в меню настроек  Доступ к экрану измерений

OFF                 START

 Настройка значений и возможностей 
в конфигурации 

:

(правильный пароль) 

(краткое нажатие кнопки)

Проверить

Дисплей изображает:
- измерение cos φ
- реактивная фаза
- ступени для подключения

 
 

Изображение 
конфигурации:

  

* Рекомендуемые значения от ZEZ SILKO, конкретные особенности установки, 
законодательная основа и предписания необходимо учитывать в каждой конкретной стране.

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

(краткое нажатие кнопки)

Долгое нажатие 
кнопки (3сек)

Долгое нажатие 
кнопки (3сек)

(или пока не используем 
какую-то кнопку в течение 5 минут)

  

Повышает значение значение параметра или 
изобразится следующая опция

Снижает значение параметра или изобразится 
предыдущая опция

Перескочит на следующее число 

Перескочит на предыдущее число

Входной / выходной режим редактирования

Кнопка Короткое нажатие кнопки

MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12

РЕГУЛЯТОР

Этот документ является инструкцией по применению 
регулятора MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12. Для получения 

более подробной информации вы можете скачать 
комплексное руководство на нашем сайте: www.zez-silko.CZ

• 
ВАЖНО!

Перед проведением каких-либо установок, 
ремонта или манипуляций оборудование 
необходимо отключить от источника питания 
(питание и измерения). Если вы подозреваете, 
что при работе в устройстве произошла 
ошибка, обратитесь в службу послепродажного 
сервиса. Блок был разработан с учетом легкой 
замены в случае отказа.

Производитель оборудования не несет 
ответственности за ущерб, причиненный по 
причине халатности пользователя, который 
пренебрег предупреждениями и рекомендациями, 
указанными в настоящем руководстве. 
Производитель также не несет ответственности 
за ущерб, причиненный вследствие использования 
неоригинальных изделий или принадлежностей, 
либо изделий от других производителей.

• 

1. ОПИСАНИЕ
Регулятор MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12 измеряет коэффициент 
и контролирует подключение и отключение конденсатора 
с целью улучшения его качеств. Оборудование также вычисляет 
и отображает главные электрические параметры компенсированных 
и некомпенсированных одно- и трезфазных сетей. Измеряется 
эффективное значение с четырьмя входами напряжения 
и тремя входами тока.

Предлагаются две версии регулятора, в зависимости от количества 
выходных реле:

    MULTI PFR 6, шесть выходных реле.                     

 

    MULTI PFR 12, двенадцать выходных реле. 
    

2. УСТАНОВКА
Блок устанавливается на панель  (138 +0.8 x 138 +0.8 мм

ВАЖНО!

Имейте ввиду, что когда оборудование подключено, 
прикосновение к терминалам может быть опасно. 
Открывание крышки или съемных элементов может 
открыть доступ к деталям, опасным при прикосновении. 
Не используйте не до конца установленное оборудование.

¡ОПАСНОСТЬ!

MULTI PFR 6 / MULTI PFR 12 подключается к установкам 
с конденсаторами, которые остаются заряженными 
даже после отключения напряжения. Прежде чем 
манипулировать с внутренними деталями необходимо 
подождать минимально 5 минут от момента 
отключения устройства, чтобы избежать удара 
электрическим током. Какие-либо иные манипуляции 
или применение, кроме указанных производителем, 
могут угрожать безопасности пользователей.
 

Устройство должно быть подключено к питающему контуру, 
защищенному предохранителями типа gl (IEC 269) или типа 
M со значением от 0,5 до 2 A. Устройство также должно быть 
оснащено автоматическим выключателем или подобным 
оборудованием, чтобы была возможность отключения устройства 
от сети. Контур для измерения мощности и напряжения должен 
быть соединен с кабелями, имеющими минимальное сечение 1,5 мм2.

Для измерения тока необходимо установить 1 или 3 наружных 
трансформатора. Обычный коэффициент трансформации этих 
In / 5A, где значение In должно быть хотябы в 1,5 раза больше, 
чем общим максимальный ток нагрузки.

Кабели токовых трансформаторов должны иметь минимальное 
сечение 2,5 мм2.Если расстояние между токовым трансформатором 
и оборудованием более 25 м, это сечение должно быть увеличено 
на 1 мм2 на каждых 10 м.

Токовые трансформаторы должны быть установлены в месте 
шины электроразводки, через которую проходит весь ток 
нагрузки и конденсатора.
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Размеры

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Проверить

Преобр. трансформтатора тока

Настройте 1. требуемый коэффициент. 
Используйте полное  руководство для 

активации  остат. cos φ через цифровые
 входы (по выбору). См. настройку значений

Установите время действия процессора 
в циклах.См. настройки

Выберите тип соедения установки.
См. настройки значений

Выберите тип соедения установки.
См. настройки значений

Выберите количество ступеней, количество 
реле выходов.см. настройки значений 

Установите последовательность шагов 
с разным соединением. 
см настройки значений 

Фильтровать согласно категории реактивного 
тока поставленного для меньшего шага, 

измерено во вторичном токовом 
трансформаторе. См. настройки значений.

  Время подсоединения 
и повторного закрытия

Тип соединения

фазовое соединение

Если выберите соединение в одним током (3U1C или 2U1C), 
можете выбрать одну из 6 возможных фаз, указанных в руководстве.

Если выберите соединение с тремя токами (3u3C), 
каждый ток связан с указанным направлением напряжения 

и тока.d: одинаковый  i: обратный

 

Пример: Программа 1.1.1.1, все ступени имеют 
одинаковую мощность, как у первой ступени. 

Программа  1.2.4.4, -вторая ступень имеет 
двойную мощность, остальные две 4кратную мощность.

 

Расширенные настройки Доступ к расширенным конфигурациям.
См. настройки значений

данные моделирования

Начало регулировки
проведёт подсоединение 
выше отмеченных шагов  
на экране моделирования

Количество ступеней

просверленные дырки по DIN 43700). Все места подключения 
расположены внутри электрической панели.



Источник напряжения MULTI PFR 6 MULTI PFR  12
Номинальное напряжение 100 ... 520 V ~ 100 ... 520 V ~
Частота 50 ... 60 Hz
Максимальное потребление 10 ... 16 VA 13 ... 20 VA
Категория установки CAT III 300V
Измерение напряжения контура
Номинальное напряжение (Un) 230 V F-N / Ph-N, 400 V F-F/ Ph-Ph
Интервал измерения напряжения 20...300 V F-N / Ph-N , 35...520 V F-F/ Ph-Ph
Интервал измерения частоты 45 ... 65 Hz
входной импеданс 660 kΩ
мин. измеряемое напряжение (V start) 20 V F-N  / Ph-N, 35 V F-F/ Ph-Ph
Категория установки CAT III 300V
Измерение тока контура 
Номинальный ток (In) .../5A o .../1A
Интервал измерения тока 1...120% Un
Мин. измеряемый ток (I start) 50 mA
Измерение тока потерь в контуре                                                      
Дифференциальным трансформатором (500 витков)
вторичный номинальный ток 3 mA
Интервал измерения тока 10 mA ... 1.5 A
Мин. измеряемый ток (I start) 10 mA
Точность измерения                                                                          EN 61557-12
Измерение напряжения 0.5% ± 1 разряд
Измерение тока 0.5% ± 1 разряд
Измерение активной мощности 0.5% ± 2 разряда
измерение реактивной мощности 1% ± 2 разряда
измерение активной энергии Класс 1
измерение реактивной энергии Класс 2
Цифровой выход
Количество 2
Тип    NPN  
Максимальное напряжение 24 V 
Максимальный ток 50 mA

Количество 
6 выходов
1 вентилятор

1 тревога

12 выходов
1 вентилятор

1 тревога
Макс. напряжение разомкнутых контактов 1kV 
Макс.ток 1 A
Макс. ток включения 2500 VA
Электрическая долговечность 30x103 циклов
Механическая долговечность 5x106 циклов
Цифровой выход
Количество 2
Тип контакт без потенциала
Изоляция оптоизоляция
Коммуникация
шина RS-485
протокол Modbus RTU
скорость передачи 9600-19200
стоповые биты 1-2
чётность без - чётный - нечётный
Интерфейс пользователя
Дисплей LCD COG
Кнопки ёмостные, 5 кнопок
светодиоды 4 LED 
Свойства окружающей среды
Рабочая температура  -10ºC... +55ºC
Температура хранения -20ºC ... +70ºC
Влажность (неконденсирующаяся) 5 ... 95%
макс. высота над уровнем моря 2000 m

степень защиты IP31
передняя панель:: IP51

                                Механические особенности
Размеры 144x144x78 mm
Масса 575 g
корпус самозатухающий пластик V0
прикрепление панель
Стандарты

EN 61010:2010, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-4:2005.

321 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

15

14

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26

27

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

42

Обозначение коннекторов 
1,2 A1, A2, Вспомонательный источник  24 9, 9 релейный выход (MULTI PFR 12)
3 VL1, L1 вход питания  25 10, 10 релейный выход (MULTI PFR 12)  
4 VL2, L2 вход питания 26 11, 11 релейный выход (MULTI PFR 12) 
5 VL3, L3 вход питания 27 12, 12 релейный выход (MULTI PFR 12)
6 VLN, вход нейтрали 28 A(+), RS485
7 S1, L1 токовый вход 29 B(-), RS485
8 S2, L1 токовый вход 30 S, GND для RS485
9 S1, L2 токовый вход 31 1, 1 цифровой вход
10 S2, L2 токовый вход 32 2, 2 цифровой вход
11 S1, EL3 токовый вход 33 C, Общие цифровые входы 
12 S2, L3 токовый вход 34 1, 1 Цифровой  выход 
13 S1, вход тока утечки 35 2, 2 Цифровой  выход 
14 S2, вход тока утечки 36 C, Общие цифровые выходы
15 COM, общий выход реле 37 Выход реле вентилятора
16 1, 1 релейный выход 38 Выход реле вентилятора
17 2, 2 релейный выход 39 NC, Выход реле тревоги
18 3, 3 релейный выход 40 C, Выход реле тревоги
19 4, 4 релейный выход 41 NO, Выход реле тревоги 
20 5, 5 релейный выход 42 COM, Общий выход реле
21 6, 6 релейный выход 
22 7, 7 релейный выход (MULTI PFR 12)
23 8, 8 релейный выход (MULTI PFR 12)

Кнопка
краткое нажатие кнопки: 
 предыдущий вид дисплея

краткое нажатие кнопки:
следующий вид дисплея

краткое нажатие кнопки:
изображение минимального значения
долгое нажатие кнопки (3сек):
удаление минимального значения

 

краткое нажатие кнопки:
изображение максимального значения
долгое нажатие кнопки (3 сек):
удаление максимального значения

 

краткое нажатие кнопки:
следующий параметр
долгое нажатие кнопки (3 сек):
меню настроек

  
очень долгое нажатие кнопки (10сек)
появятся экран тестов

Технические особенности 
Подключение  
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13 14 COM

Подсоединение токового трансформатора

Правильное Ошибочное

~

P1

P2

S1

S2
TC

LOAD КОНДЕНСАТОРЫ

~
LOAD КОНДЕНСАТОРЫ

P1

P2

S1

S2
TC

~
LOAD КОНДЕНСАТОРЫ

P1

P2

S1

S2
TC

Токовые трансформаторы должны 
измерять ток вместе 
с конденсаторами и нагрузкой.
Если что-то не работает,  
убедитесь,что трансформаторы 
незакорочены.

Если трансформаторы подсоединены 
в этом положении, НИ ОДИН ИЗ 
КОНДЕНСАТОРОВ НЕ БУДЕТ 
СОЕДИНЁН и в случае индукционного 
оборудования.

 

Такое включение не компенсирует.

Если трансформаторы  включены в такой 
конфигурации, ВСЕ КОНДЕНСАТОРЫ  
БУДУТ ПОДСОЕДИНЕНЫ, но не будут 
отсоединены, если произойдёт 
снижение нагрузки..
Риск перекомпенсации 
в сети без нагрузки.
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Источник напряжения

Источник 
напряжения

COM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Реле

13 14 COM

3U.3C: 3 Напряжение + Нулевой провод и 3 Тока   

3U.1C: 3 Напряжение + Нулевой провод и 1 Ток  

2U.1C: 2 Напряжение и 1 Ток

Примечание: рисунки приборов только иллюстрационные и могут отличаться 
от реального устройства.

MULTI PFR 6 MULTI PFR  12

Источник напряжения

Источник 
напряжения

Источник напряжения

Источник 
напряжения

ZEZ SILKO, s.r.o.
Pod Černým lesem 683
564 01  Žamberk
Česká republika
tel.: +420 465 673 111
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz


